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Sannolikheter for dataanalys
B Sannolikhetslara ar intressant i sig:

Sannolikheten for en karnkraftsolycka @
Sannolikheten att tvd personer har identiska DNA. *’%

Sannolikheten att traffa den ratta pd dejtingapp. E%

B Sannolikhetslara viktigt for dataanalys:

Statistiska modeller dr sannolikhetsmodeller.

Bra modell av verkligheten: data sannolika enligt modellen.

Kan kvantifiera osdkerheten i en prediktion.

Kan fatta optimala beslut i en osdker varld.
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Sannolikheter for regression

I Hittills pa kursen:
skatta regressionslinjen: y = by + by x

prediktion fér ny observation: y; = by + b1 x;

B Med sannolikhetslara kan vi géra mycket mer:
om by # 0, finns det verkligen korrelation mellan x och y?
Stickprov vs Population.

osdkerhetsintervall for b; som troligen tacker sanna vérdet.

osakerhetsintervall for prediktionen y;.

Konfidens- och prediktionsintervall
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Forsok, utfall och utfallsrum

Vi utfér ett forsok (eng. trial): singlar ett mynt.
Observerar ett utfall (eng. outcome): Krona.

Singla slant S = {Krona, Klave}.

[
[ |
B Utfallsrummet 3r alla majliga utfall som kan intraffa.
[ |
B Kasta en tarning:

0 (| G
B Kasta tva tarningar, summera antal prickar.
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Handelse - exakt sju prickar med tva tarningar

B En hdndelse ar en mangd av utfall.

[l Handelsen A = f& exakt 7 prickar med tva tarningar.
A= {(17 6)? (2,5), (3’ 4)7 (47 3)7 (57 2)7 (67 1)}
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Handelsen A = {fa samma antal prickar pa bada térningarna}
A= {(17 1)7 (27 2)7 (3’ 3)7 (47 4)a (57 5)a (67 6)}
5 =
23 |4|5|6]7
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Vad ar sannolikheten att f4 en 6:a med en tarning?
Utfallsrum: S ={1,2,3,4,5,6}.
Hindelse: A = {6}.
Sannolikhet: P(A). Maste uppfylla: 0 < P(A) < 1.
Lika sannolika utfall (logisk sannolikhet).
En tarnings fysiska egenskaper — alla sidor ar lika sannolika.

P(A)

Empirisk sannolikhet: andelen 6:or om jag kastar tarningen
ett "oandligt" antal ganger.

B antal utfall i A
~ totalt antal méjliga utfall

= 1/6 ~ 0.1667

antal ganger som A intraffar

P(A) =
(4) totalt antal forsok

Subjektiva sannolikheter. Min tidigare erfarenhet av
tarningskast och min uppfattning om en tarnings symmetri
sager mig att min sannolikhet att fa en 6:a ar 1/6 ~ 0.1667.
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Stora talens lag - fa 6:a med tarning

relativ frekvens 6:or
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Stora talens lag - slantsingling

Stora talens lag - slantsingling
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https://statisticssu.github.io/SDA1/observable/storatalenslag_bernoulli.html
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Venndiagram
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Handelse - Venndiagram

B Praktiskt att visualisera handelser i ett Venndiagram.

W Utfallsrummet (allt som kan intraffa) visas med rektangel.

B Handelser ritas som cirklar, ellipser eller rektanglar.

S
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Disjunkta handelser

Disjunkta handelser
inga gemensamma element

S

== Disjunkt = Disjoint
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Komplementshandelsen

B Komplementet till A intraffar nar A inte intraffar.

[l Vi skriver A€ dar c star for engelskans Complement.

A
AC

B Tarningar
A = {udda antal prickar p& tarning} = {1,3,5}.
A = {jamnt antal prickar p& tarning} = {2,4,6}.

I Inflation

A = {inflationen n3sta manad < 2}.
A< = {inflationen nasta manad > 2}.

B Mjukvarubuggar
A = {ingen bugg i programvaran}.
A€ = {minst en bugg} = {1 bugg, 2 buggar, ...}

Statistik och Dataanalys | ST1101

17/31



Snitthandelsen

I Snitthandelsen ar handelsen dar bade A och B intraffar.
. V| Skriver A OCh B e”er A m B = Spitt = Intersection

B

B Tva tarningar:

A = {samma prickar pa bada tarningar}

B = {totalt 10 prickar}

A NB = {5:a pd bada tarningar}
B Lagkonjunktur ®

A = {BNP-tillvaxt kvartal 1 < 0}

B = {BNP-tillvaxt kvartal 2 < 0}

A NB = {Negativ BNP-tillvixt tva kvartal i rad}
M Disjunkta handelsers snitt ar den tomma mangden 0

A och B disjunkta <= ANB=10
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Unionhandelsen

B Unionhandelsen ar handelsen dar A och/eller B intréffar.

I Minst en av handelserna intraffar.

AUB

M Universitetstudier 2
A = {Kommer in p3 kurs pa betyg}
B = {Kommer in p& kurs p& hogskoleprov}
A UB = {Kommer in pa kurs}
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Formell sannolikhet

Sannolikheten P(A) fér hindelse A pa utfallsrummet S

0<PA)<1

P(S) =1

P(A) = 1 — P(A)

P(AU B) = P(A) + P(B) om A och B ir disjunkta
P(AN B) = P(A) - P(B) om A och B ir oberoende

En sannolikhet ar ett tal mellan 0 och 1.

Sannolikheten for en saker handelse ar 1.

Sannolikheten att en handelse inte intraffar ar 1 minus

sannolikheten for handelsen.

Sannolikheten att atminstone en av tva hindelser som inte kan
intraffa samtidigt &r summan av handelsernas sannolikheter.

Sannolikheten att tvd oberoende handelser bada intraffar ar

produkten av handelsernas sannolikheter.
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Komplementsregeln

B A och A€ ar disjunkta. Kan inte intraffa samtidigt.
B Nagon av A eller A° maste intraffa.

P(A) + P(A%) = 1

Komplementsregeln

P(A) =1 — P(A)

AC

B A = {ingen bugg i koden}.
B A€ = {atminstone en bugg i koden} = {1 bugg, 2 buggar, ...}
B P({minst en bugg i koden}) =1 — P({ingen bugg i koden} ).
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Den allmanna additionsregeln

B Additionsregeln: Om A och B &r disjunkta:
P(AUB) = P(A)+ P(B)

Allmanna additionsregeln (dven dverlappande handelser)

P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B)

Il Maste dra bort snittet AN B for det raknas tva ggr.
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Rost pa socialdemokraterna ¥ additionsregeln

M R = person réstar ¥ i riksdagsvalet. P(R) = 0.2
W K = person réstar ® i kommunalvalet. P(K)=0.3
M Personen réstar pd ¥ in bada valen: P(R N K) = 0.1

W Rostar ¥ i atminstone ett av valen? Additionsregeln:
PRUK)=024+03-0.1=04
B Réstar inte pa | & nagot av valen?

PR NKS) =P(RUK))=1-PRUK)=1-04=0.6

0.1
0.2

0.6
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Multiplikationssregeln for oberoende handelser

B Handelserna A och B ar oberoende om vetskapen att B har
intraffat inte paverkar sannolikheten fér A. Och vice versa.

M Test: kommer sannolikheten fér A férandras om man far veta
att B har intraffat? Om inte, s3 4r A och B oberoende.

Multiplikationsregeln. For oberoende handelser A och B

P(ANB)=P(A)- P(B)

@ Hur berdknar man sannolikheten for snittet AN B fér handelser
som inte ar oberoende? Stay tuned, kommer i F12. o
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Vad &r sannolikheten att fa 2 st krona i rad vid slantsingling?
0.5-0.5 = 0.5* = 0.25
Vad &r sannolikheten att f& 5 st krona i rad vid slantsingling?
0.5-0.5-0.5-0.5-0.5 = 0.5 = 0.03125
1% risk att streaming laggar under en kvall. Oberoende kvillar.

P(ingen lagg hela veckan) = (1 — 0.01)" = 0.99” ~ 0.932.

Sannolikheten att dra tva klover # ur en blandad kortlek?
13 1
P(1:a kortet klover) = —> = —
(1:a kortet kldver) il

. . .. 12

P(2:a kortet klover givet 1:a kortet kléver) = 31

P(2:a kortet kléver givet 1:a kortet inte kléver) = %

A ={#* pa l:a} och B ={#% pa 2:a} ar inte oberoende.
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Rost pa socialdemokraterna ¥ multiplikationsregeln

R = person réstar ¥ i riksdagsvalet. P(R) = 0.2
K = person réstar ® i kommunalvalet. P(K)=0.3
Personen réstar p3 ¥ in bada valen: P(R N K) = 0.1

Ar handelserna R och K oberoende? Vi maste undersdka om
PR NK)=PR)-P(K)
Handelserna ar inte oberoende:
PR)-P(K)=0.2-03#0.1=PRNK)

Att hen rostat pa ¥ i kommunalvalet ger information om vad
hen rostat pa i riksdagsvalet.

Betingad sannolikhet fér R givet K &r sann: 0.333 (se F13).
P(R) okar fran 0.2 till 0.333 néar vi vet att K ar sann.
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Kombinatorik

B Dataset 1: med ordning: Krona, Klave, Klave, Krona, Krona.
[l Dataset 2: utan ordning: 3 st Krona och 2 st Klave.
W Ar det lika sannolikt att observera Dataset 1 som Dataset 27

B Kombinatorik: raknar antal sitt/kombinationer.

B Fakultetet (eng. factorial). Utlases som n-fakultet.

n=nn-1)(n—-2)---2-1

Hur manga satt att valja k element bland n element?

med aterlaggning | utan aterlaggning
med ordning nk nPr = (nf—'k),
utan ordning ej pa kurs nCk = (n_”—k'),k,
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Med aterlaggning, med hansyn till ordning

viljk =2blandn =3
med aterlaggning - med hansyn till ordning

nf=3"=9

N

-
o
N
o
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Utan aterlaggning, med hansyn till ordning

vilj k= 2blandn =3
utan aterlaggning - med hansyn till ordning
n! 3 3-2-1

P T T T T I

=6

-
o
N
o

Statistik och Dataanalys | ST1101 29/31



Utan aterlaggning, utan hansyn till ordning

vilj k =2 blandn =3
utan aterlaggning - utan hansyn till ordning
n! 3!
2O = ————— = —— = 3 siitt
! — k) 11!
Kl(n—k)! 21! 1a 2a
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Dessa slides skapades for kursen statistik och dataanalys 1 av
Mattias Villani HT 2023, och har modifierats av Oscar Oelrich fér
statistik och dataanalys 1 VT 2024.
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