Datorlaboration 2, Statistisk dversiktskurs (SOK)

| den har datorlabben kommer vi arbeta med deskriptiv statistik: sammanfatta data i tabeller och grafer, samt gora
berakningar av sammanfattande matt som medel, median och standardavvikelse.

| appendix till labben (nast sista sidan) finns information om hur du far fram olika tecken pa ditt tangentbord (bland
annat tecknen ~ och | ).

Innan sjalva uppgifterna borjar, gor foljande (arbetskatalog, fil att spara i, ladda paket)

1.1 Console i R, kor ditt setwd-kommando fran labb 1 som satter din arbetskatalog i R tlll din SOK-mapp pa datorns
harddisk. Kommandot ser olika ut beroende pa var pa datorn din SOK-mapp finns.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> setwd("C:/test/SOK™)
> |

Du kan alternativt gora detta steg genom menyerna i R, som vi gjorde i kapitel 6 i laboration 1, dvs: Vilj
menyn Session i R, sedan Set Working Directory, sedan Choose Directory... och klicka dig fram till mappen SOK.

2. Skapa en textfil dar du kommer spara dina labb2-kommandon (ett “R-script”) genom att i menyn i R valja File och
sedan New File och sedan R script.

RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

New File > R Script Ctrl+Shift+N
New Project.. Quarto Document...

Open File... Ctrl+O Quarto Presentation.

Open File in New Column... R Notebook

Recent Files ’ R Markdown...

3. Labb 2 forutsatter att foljande paket finns installerade: openxlsx och mosaic

Paket installeras via kommandot install.packages('packagename'), dar packagename ar paketnamnet. Om du inte
redan gjort installationen i labb 1, kér kommandona install.packages('openxisx') och install.packages('mosaic') i
Console i R.

Skriv sedan in féljande library-kommandon i din textfil:

@) Laboration2.R*

. Source on Save L /- ®Run | 9| Source ~
1 setwd("C:/test/SOK"™)
2
3 Tdibrary(openxl1sx)

4 Tibrary(mosaic)
C

Kor sen de tva library-kommandona, stall dig pa forsta raden med ett library-kommado och tryck pa Run, tva ganger.

4. Pa samma satt som i labb 1 har vi som forsta kommando i textfilen skrivit in kommandot som bestammer
arbetskatalogen i R. Du kan kopiera in kommandot du kérde i steg 1 ovan, in i din textfil (kopiera fran Console eller
fran History-fliken i 6vre hogra delen av RStudio.)

5. Spara din textfil genom att trycka pa sparasymbolen (se bilden steg 3). Valj [ampligt namn. Spara din fil ofta.



1. L3s in datasetet landlocked

Vi kommer forst att lasa in och arbeta med ett dataset med tre variabler och knappt 200 observationer. Vi har data pa
lander och véarldsdelar, dessa data (och definitionerna pa vad som dr med i databasen) kommer dels fran
Utrikespolitiska institutet (https://www.ui.se/landguiden). Vi har ocksa data fran Encyclopedia Britannica pa om ett
land &r ”landlocked”, dvs saknar kust, vid intresse, |ds mer har: https://www.britannica.com/topic/landlocked-country

Filen heter landlocked.txt och kan laddas ner fran kursens Githubsida, under Datadvningar. Hogerklicka pa filnamnet
och vilj sedan ”Save link as” (exakt vad det star kan bero lite pa vilken dator du har).

SOK  startsida Foreldsningar Ovningar Datordvningar Inlamningsuppagift

Datordvningar for Statistisk oversiktskurs, 7.5 hp

Open link in new t

Open link in new window [

2 Open link in InPrivate window

] Open link in split screen window

Save link as.

Datorlaboration 1

@ Copy link
Innehall: Introduktion till R. R som dda ned data, spara data.

Material: pdf Add to Collections >

®
Datorlaboration 2 B Share

Innehall: Deskription i R, plotta, sz G Inspect
Material: Datafilen landlocked: htmt

Om det inte fungerar finns filen ocksa att hdmta pa Athena, i katalogen Datafiler.

Spara filen landlocked.txt i din SOK-mapp pa datorn.
Om man 6ppnar filen direkt pa datorn ser de forsta raderna ut som foljer:

Narldsdel,Land,Landlocked
Asien,Afghanistan,1
Europa,Albanien,®
Afrika,Algeriet,®
Europa,Andorra,l
Afrika,Angola,®
Nordamerika,Antigua & Barbuda,®

Forsta raden utgors av tre variabelnamn. Saval variabelnamnen pa forsta raden som data pa raderna som foljer ar
atskilda med kommatecken. Filen kan darfor lasas in som en CSV-fil, en Comma Separated Values-fil.

Vi kan anvanda kommandot read.csv(file="landlocked.txt") for att ldsa in filen i R. Om du bara skriver detta
kommando, utan fler argument efter filnamnet, kommer kommandot att anta att férsta raden i data ar variabelnamn
och att filen &r en CSV-fil (bada ar ratt). Den gula hjalprutan i nasta bild illustrerar:

13:1 (Top Level) = Quarto 2
read.csv(file, header = TRUE, sep = ",", quote = "\"", dec = ".", fill = TRUE,
Console  Tert comment.char = ™, ..)) - ]

R R44.1 - C/test/SOK/
> read.csv(p

Du maste skriva in filnamn, inklusive dndelsen (.txt), och inklusive apostrofer eller citattecken runt namnet. Om
argumentet header inte skrivs in antar R att header=TRUE, dvs. att férsta raden bestar av variabelnamn. Om sep

”n

(separator) inte skrivs in antar R sep="," — dvs. att variabler separeras av kommatecken.
Du kan testa nagot av dessa kommandon, alla ska ge samma resultat:

read.csv(file="landlocked.txt")


https://www.ui.se/landguiden
https://www.britannica.com/topic/landlocked-country

read.csv(file="landlocked.txt", header=TRUE)
read.csv(file="landlocked.txt", header=T)
read.csv(file="landlocked.txt", sep=",")
read.csv(file="landlocked.txt", header=TRUE, sep=",")

Nar vi kor ovanstaende laser vi in data direkt i Console, men vi vill lagra data i en data frame, skriv darfor:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> landlocked <- read.csv("Tandlocked.txt")

> |
Sen kan du kora féljande tre kommandon, som visar de sex forsta raderna (head), datastrukturen (str) samt vilken
klass data har (class).

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> head(landlocked)

varldsdel Land Landlocked
1 Asien Afghanistan 1
2 Europa Albanien 0
3 Afrika Algeriet 0
4 Europa Andorra 1
5 Afrika Angola 0
6 Nordamerika Antigua & Barbuda 0

> str(landlocked)

'data.frame’: 197 obs. of 3 variables:
$ varldsdel : chr "Asien" "Europa" "Afrika" "Europa" ...
$ Land : chr "Afghanistan" "Albanien" "Algeriet" "Andorra" ..

$ Landlocked: int 1001000101 ...
> class(landlocked)

[1] "data.frame"
>

Vi ser hur data ser ut och att vi har tidy (valstrukturerade) data (en variabel — en kolumn, en observation — en rad),
sen ser vi att tva variabler ar av typen chr (character — textstrang) och att variabeln Landlocked ar av typen int
(integer — heltal).

Varldsdel och Landlocked ar bada kategoriska variabler. Landlocked=1 om landet saknar kust, annars =0. Langst till
vanster nar vi skriver ut data lagger R till ett radnummer, eller ett radindex, Afghanistan har nummer 1.

Den kategoriska variabeln Landlocked har bara tvéd nivder och kan ocksa kallas bindr, dikotom, indikator eller
dummy-variabel. Dessa begrepp dyker ofta upp ndr vi jobbar med data.

Svenska bokstaver har undvikits i variabelnamnen. Variabeln Landlocked heter ndstan samma som var dataframe
(landlocked), vi kan d6pa om variabeln sa att skillnaden blir storre. Féljande kommando déper (om) alla tre
variablerna, och vi viljer att ha variabelnamnen med sma bokstéver. Vi skapar alltsa en vektor med tre namn
(kommandot ¢(...)) och tilldelar (tecknet <-) dessa namn till vara variabler.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> names(landlocked) <- c("varldsdel"”, "Tand", "landlock™)
>

Testa sen att kora nagot av kommandona head(landlocked) eller names(landlocked) for att se att namnen dndrats.
Uppgift 1.1

Gor de olika stegen ovan, om du inte redan gjort det.



2. Tabeller med en kategorisk variabel

| instruktionen nedan skrivs koden oftast direkt i Console. Men vi rekommenderar att du skriver din egen kod i din
textfil, sa att koden sparas. | koden kan du kan anvanda #-tecknet (hashtag, "bradgard”) for att kommentera din kod.
Né&r R-koden kérs kommer R automatiskt hoppa 6ver raderna som borjar med #. Filen kan exempelvis se ut sa har:

@ Laboration2.R

7 Source on Save L g
setwd("C:/test/sSOK")
Tibrary(mosaic)

landlocked <- read.csv("landlocked.txt")

# Uppgift 2.1

1
2
3
4 # Lds in data
5
6
7
8 tabelll <- tally(~landlock, data=landlocked, margin=TRUE)

12 # Uppgift 2.2
13 |

Du kan ocksa kommentera kod pa samma rad som sjalva koden, gér ndgra mellanrum efter ditt kommando, sen
hashtagsymbolen, sen kommentaren.

Vi tittar forst pa hur vi kan géra en enkel tabell av, och férdelning 6ver, antalet lander som inte har respektive har kust
(landlock-variabeln). Vi anvander kommandot tally fran paketet mosaic (se till att ha paketet installerat och laddat).

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cftest/SOK/
> tally(~landlock, data=Tandlocked)
Tandlock
0o 1
153 44
>

Var noga med att fa med tildetecknet (~) fére variabelnamnet (se appendix for hur du far fram tecknet). data-
argumentet anger var variabeln landlock hamtas ifran.

Istallet for att enbart skriva ut tabellen, skapa ett objekt som bestar av sjalva tabellen, kalla den exv. tabell1:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> tabelll <- tally(~landlock, data=Tandlocked)
> tabelll
Tandlock
0o 1
153 44
> |

Har har vi skapat objektet tabelll, och ocksa skrivit ut tabellen i Console. Bekrafta i fliken Environment uppe till hoger
i RStudio att tabell1 finns med i listan 6ver objekt:

R- Rstudic - o x

Fle Edit Code View Plom Sewion Buld Debuy Profle Tesis Help
o .oy ar- ool

- Addins + K R— Claptop AndersiLacation allocan dysis/2004 analys *

@ Commands,_dist treat_closestR % @] Laboration2*

Environment  Histery Connections  Tutorial

T 2 Impart Datasat + 36/ MiB - 's List *

.

Data

Tandlocked

values
tabelll “table' int [1:2(1d)] 153 44

Source onSave | B v *Run | v Source

6 .
7 head(landlocked) BRSO
8 str(landlocked)

9 class(landlocked)

197 obs. of 3 variables

11 names(landlocked) <- c("varldsdel”, "land", "landlock")
|
13 # uppgift 2
14 taballl < tally(-landlock, data-landlocked, margin=TRUE)
21 (Toplewel) = RSeript 5

conecte [ pr=em—— Gz Packages Help Viewer Presentation

R RA41 - Citesysor
> tabelll <- tally(~landlock, data=landlocked)
> tabelll

Tandlock

0 1
153 44
>



Tabellen vi gjort ar en enkel frekvenstabell. Om vi vill ha med totala antalet lander (totala antalet observationer) kan
vi lagga till argumentet margin:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.71 - C/test/SOK/
> tabelll <- tally(~landlock, data=Tlandlocked, margin=TRUE)
> tabelll
Tandlock
0 1 Total
153 44 197
> |

Ge sen nya namn till tabellkolumnerna, exv. “Har kust”, "Har inte kust”, “Totalt”. Skriv ut tabellen igen.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cftest/SOK/
> names(tabel1l) <- c("Har kust","Har inte kust","Totalt")

> tabelll
Har kust Har 1inte kust Totalt
153 44 197
> |
Uppgift 2.1

Kor all kod ovan, om du inte redan gjort det.

Med det extra argumentet format ="percent” eller format="proportion”, i tally(), kan man ta fram (procent-)andelar
istallet for antal.

Uppgift 2.2

GOr en tabell 6ver férdelningen av andelen ldnder per varldsdel (i andelar eller i procentandelar). Kalla tabellen exv.
tabell2. Slutresultatet (om du véljer procentandelar) ska se ut sa har:

Console  Terminal Background Jobs

R R441 - C/test/SOK/
> tabell2
varldsdel
Afrika Asien Europa Nordamerika Oceanien Sydamerika Total
27.411168 22.335025 25.380711 11.675127 7.106599 6.091371 100.000000

> |

Du ska nu ocksa ha ett nytt objekt (tabell2) under fliken Environment uppe till hoger i RStudio.

Det kanske inte ar sa snyggt och lite onddigt med manga decimaler, atminstone om tabellen ovan ar var sluttabell
som vi ska presentera. Med kommandot round kan du runda av talen, exempelvis till en eller tva decimaler.

Sag att variabeln x=4.5434, da avrundar nedanstaende kod x till en decimal (4.5), sen lagger koden in det avrundade
vardet i en ny variabel x_avrundad, och skriver till sist ut x_avrundad:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/laptop Anders/Teaching/2502 SU/SOK/R/Lectures/
> X<-4.5434

> x_avrundad <- round(x, 1)

> x_avrundad

[1] 4.5

> |

Istallet for att avrunda enskilda variabler kan du ha andra objekt som argument, exempelvis en tabell. Kommandot
round(min_tabell, 2) avrundar exempelvis talen i objektet min_tabell till tva decimaler.



Avrunda bara tal som du inte ska anvdnda vidare i berdkningar. Mao, om du ska géra berdkningar med x ovan,
anvdnd x och inte x_avrundad.

Uppgift 2.3

Skapa och skriv ut en ny tabell (tabell2_avrundad), dar du har samma information som i uppgift 2.2 men avrundat till
tva decimaler, resultatet ska se ut sa har (om du valt procentandelar):

varldsdel
Afrika Asien Europa Nordamerika Oceanien Sydamerika Total
27.41 22.34 25.38 11.68 7.11 6.09 100.00
Uppgift 2.4

Hur stor (procent-)andel av alla lander ligger i Europa?

Ta bort objekt frdn fliken Environment med rm() - men spara alltid din kod!

Du kan vilja ta bort objekt fran RStudio. Ovan skapade du kanske variabeln x. Du kan ta bort x med kommandot rm(x)
(som betyder remove x). Andra objekt tas bort pd samma sdtt. Det du framférallt ska spara dr din textfil med kod.
Spara denna ofta.

Du kan ocksa rensa Console med “sopkvasten” (eller tryck ctrl + 1) om du tycker det ser rérigt ut. Inga data férsvinner
och kommandohistoriken finns kvar (tryck uppatpil ndr du stdr i Console eller ga till fliken History uppe till héger i
RStudio.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/ O
>

Innan vi gar vidare byter vi namn pa variabeln landlock (igen), vi kallar den istallet for “utankust”. Vii slipper da
blanda namn pa engelska och svenska.

Uppgift 2.5

Byt namn pa variabeln landlock, du kan kéra samma kommando som vi gjorde fér namnbyte ovan, med det tredje
namnet dndrat. Efter namnbytet ska de forsta raderna av din data frame se ut sa har:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> head(Tandlocked)

varldsdel land utan_kust
1 Asien Afghanistan 1
2 Europa Albanien 0
3 Afrika Algeriet 0
4 Europa Andorra 1
5 Afrika Angola 0
6 Nordamerika Antigua & Barbuda 0
> |



3. Tabeller med tva kategoriska variabler, olika typer av fordelningar
Vi ska nu gora tva andra tabelltyper, med samma data. Vi sag tabellerna i féreldasning 2.

Kategoriska variabler ar variabler vars utfall ar kategorier. | uppgift 2 gjorde vi frekvenstabeller med en variabel. En
fordelning av en enda variabel, till exempel region ovan, kallas fér marginalférdelningen. Nar vi betraktar tva
kategoriska variabler, till exempel y och z, sa finns det olika fordelningar vi kan tanka oss:

¢ Marginella férdelningar, en fordelning for vardera variabel y och z.
e Simultan férdelning for variablerna y och z (endast en férdelning).
¢ Betingade fordelningar, en férdelning for vardera variabel y och z, betingat pa den andra.

Notera att dessa tre typer av fordelningar finns oavsett om variablerna ar numeriska eller kategoriska. Nar bagge
variablerna ar kategoriska kan vi studera fordelningarna i en sa kallad korstabell. Att kanna till de olika
fordelningstyperna ar mycket viktigt.

For att illustrera koncepten i ett praktiskt problem ska vi undersoka om olika varldsdelar har olika andel lander utan
kust.

Vi borjar med att skapa en korstabell. En korstabell &r en tabell som innehaller frekvensen for varje utfall av
variablerna. Notera att om vi har tva kategoriska variabler, sdg y och z, sa ar utfallen alla parvisa kombinationer av
utfallen av de respektive variablerna.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> tally(~utan_kust + varldsdel, data=Tlandlocked)

varldsdel

utan_kust Afrika Asien Europa Nordamerika Oceanien Sydamerika
0 38 34 34 23 14 10
1 16 10 16 0 0 2

> |
Med tva varden pa utan_kust och sex varldsdelar totalt far vi tva ganger sex = 12 olika varden (utfall) i tabellen.

Nar vi gor tally-kommandot med tva kategoriska variabler lagger vi alltsa till en variabel till kommandona i kapitel 2
(med plustecknet), och vi far vara data uppdelade pa bada variablerna (en simultan férdelning). Vi ser exempelvis att
Sydamerika har tva lander utan kust.

Uppgift 3.1

Testa att gora ovanstaende tally-kommando men med "&” istallet for ”"+” och testa sen ocksa att dndra ordningen pa
de tva variablerna. Blir det nagon skillnad?

Det finns ofta flera sdtt att skriva R-kommandon men vi kommer inte ga in pa olika alternativ i den hdr kursen. Frdga
ldrarna om du vill lésa vidare om andra sditt att skriva R-kod.

Utveckla nu tabellen ovan sa att vi far summan av varje rad och av varje kolumn (argumentet margin), och dndra
formatet till "proportion”:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> tally(~utan_kust + varldsdel, data=landlocked, margin=TRUE, format="proportion™)
varldsdel
utan_kust Afrika Asien Europa Nordamerika  oOceanien Sydamerika Total
0 0.19289340 0.17258883 0.17258883 0.11675127 0.07106599 0.05076142 0.77664975
1 0.08121827 0.05076142 0.08121827 0.00000000 0.00000000 0.01015228 0.22335025
Total 0.27411168 0.22335025 0.25380711 0.11675127 0.07106599 0.06091371 1.00000000



Spara denna tabell som tabell 3 och skriv sen ut tabell 3 med tva decimaler:

Console  Terminal Background Jobs
R R441 - Cftest/SOK/

> tabell13 <- tally(~utan_kust + varldsdel, data=Tandlocked, margin=TRUE, format="proportion")
> round(tabell3, 2)

varldsdel
utan_kust Afrika Asien Europa Nordamerika oOceanien Sydamerika Total
0 0.19 0.17 0.17 0.12 0.07 0.05 0.78
1 0.08 0.05 0.08 0.00 0.00 0.01 0.22
Total 0.27 0.22 0.25 0.12 0.07 0.06 1.00
>
Uppgift 3.2

Ga igenom foljande fragor

- Hur stor andel av alla lander har ingen kust?
- Hur stor andel av alla lander ligger i Europa?

Bada fragorna handlar om marginella férdelningar och lases av i hogerkolumnen respektive i sista raden. For den
forsta fragan tar vi inte hansyn till variabeln varldsdel och for den andra fragan tar vi inte hansyn till variabeln
utan_kust. Fragorna liknar analysen i kapitel 2, dar vi inte alls hade nagon uppdelning pa en andra variabel.

Uppgift 3.3
Ga igenom foljande fragor

- Hur stor andel av alla Iander har inte kust och ligger i Europa?
- Hur stor andel av alla l[ander har kust och ligger i Sydamerika?

|II

Bada dessa fragor handlar om den simultana férdelningen och lases av i en specifik “cell” i tabellen och summan av

alla celler summerar till 1 (100%).

Det finns ocksa betingad fordelning. Jamfor féljande tva fragor.

- Hurstor andel av alla [ander ligger i Afrika och har inte kust?
- Hurstor andel av alla lander i Afrika har inte kust?

| den andra fragan sager vi att vi betingar pa varldsdel. Mer generellt vill vi veta fordelningen av en variabel y, givet
vardet pa en annan variabel z.

Vi tar fram en korstabell med betingad férdelning genom att betinga den ena variabeln pa den andra variabeln, att
betinga y pa z liknar (lite informellt) att variabeln y ar en funktion av z.

Istallet for att skriva kommandot tally(~y+z) ("dela upp data pa varje kombination av y och z”) skriver vi tally(~y|z)
("visa fordelningen av y for varje varde av z”). (vid behov, se appendix for hur du far fram tecknet | pa din dator).

Om vi vill betinga variabeln utan_kust pa varldsdel kor vi alltsd kommandot:

Console  Terminal Background Jobs

R R441 - Cftest/SOK/
> tabel14 <- tally(~utan_kust|varldsdel, data=Tlandlocked, format="proportion")
> round(tabell4, 2)

varldsdel

utan_kust Afrika Asien Europa Nordamerika Oceanien Sydamerika
0 0.70 0.77 0.68 1.00 1.00 0.83
1 0.30 0.23 0.32 0.00 0.00 0.17

>

Har har vi ocksa skapat ett tabellobjekt (tabell4), samt skrivit ut tabellen med tva decimaler. Vi ser att, for varje
varldsdel, summerar andelarna till 1 (sista raden).



Uppgift 3.4
Ga igenom foljande fragor

- Hur stor andel av alla lander i Afrika har inte kust?
- Vilken eller vilka varldsdelar har hogst respektive lagst andel lander utan kust?

Uppgift 3.5

GOr en betingad korstabell i R dar du kan lasa av svaret pa féljande fraga (vilken variabel ska du betinga pa for att fa
fram rétt tabell?):

- Hur stor andel av alla Iander utan kust ligger i Europa?
- Vilken eller vilka varldsdelar har hogst andel av landerna utan kust?

Ibland finns flera olika sétt att skriva kommandon i R for att uppnd samma sak, exempelvis en korstabell med
betingad férdelning, men vi gdr inte igenom fler én ett sdtt i den hdr kursen.

4. L3s in datasetet titanic

Vi kommer nu att ldsa in och arbeta med datasetet titanic, som vi ocksa sett pa foreldsningarna. Bérja med att ladda
ned Excelbladet Chapter_3.xlIsx fran foljande hemsida (som ibland &r lite langsam):
https://media.pearsoncmg.com/intl/ge/2021/cws/ge deveaux stats 5/statdm5d datasets.html

Du kan ocksa ladda ned filen fran Athena (ligger i katalogen Datafiler).
Lagg Excelbladet i din SOK-mapp pa datorn. Datasetet titanic ar ett av bladen (sheet) i Excelfilen.

I labb 1 anvande vi kommandot read.xlIsx fran paketet openxlsx. Vi kor samma kommando igen, nu med en annan fil
och ett annat blad som argument (var noggrann med att sma och stora bokstaver, enligt nedan):

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cftest/SOK/
> titanic = read.x1sx("Chapter_3.x1sx", sheet = "Titanic")
> head(titanic)

Name Ssurvived Boarded Class MWC Age Adut_or_chld Sex Paid
1 ABBING, Mr Anthony Dead Southampton 3 Man 42 Adult Male 7.55
2 ABBOTT, Mr Ernest Owen Dead Southampton Crew Man 21 Adult Male NA
3 ABBOTT, Mr Eugene Joseph Dead Southampton 3 child 14 child Male 20.25
4 ABBOTT, Mr Rossmore Edward Dead Southampton 3 Man 16 Adult Male 20.25
5 ABBOTT, Mrs Rhoda Mary 'Rosa’ Alive Southampton 3 woman 39 Adult Female 20.25
6 ABELSETH, Miss Karen Marie Alive southampton 3 woman 16 Adult Female 7.65
Ticket_No Boat_or_Body Job Class_Dept Class_Full
1 5547 <NA> Blacksmith 3rd Class Passenger 3
2 <NA> <NA> Lounge Pantry Steward victualling Crew %
3 CA2673 <NA> scholar 3rd cClass Passenger 3
4 CA2673 [190] Jeweller 3rd Class Passenger 3
5 CA2673 A <NA> 3rd Class Passenger 3
6 348125 16 <NA> 3rd class Passenger 3
> |

Har har vi bade last in datasetet och skrivit ut de sex forsta raderna.

Uppe i hogra hornet i RStudio, under fliken Environment, kan du klicka pa den bla pilen framfor titanic och titta pa
vilka variabler titanic innehaller (alternativt skriva str(titanic) i Console):


https://media.pearsoncmg.com/intl/ge/2021/cws/ge_deveaux_stats_5/statdm5d_datasets.html

Data

@ titanic 2208 obs. of 14 variables
$ Name : chr "ABBING, Mr Anthony" "ABBOTT, ..
$ survived : chr "Dead" "Dead" "Dead" "Dead" ...
$ Boarded : chr  "southampton" "southampton" "s..
$ Class : chr "3"™ "Crew" "3" "3"
$ MwC : chr  "man" "mMan" "child" "man" ..
$ Age : hum 42 21 14 16 39 16 25 30 28 20 ..
$ Adut_or_chld: chr "Adult" "Adult" "child" "Adult..
$ sex : chr "male" "Male" "male" "Male" ..
$ Paid : hum 7.55 NA 20.25 20.25 20.25 ..
$ Ticket_No : chr  "5547" NA "CA2673" "CA2673" ...
$ Boat_or_Body: chr NA NA NA "[190]" ...
$ Job : chr "Blacksmith" "Lounge Pantry St..
$ Class_Dept : chr "3rd Class Passenger" "victual..
$ class_Full : chr "3" "y" "3" "3" ||

Vi borjar med att ta bort nagra variabler som vi inte ar intresserade av. For att ta bort fran och med kolumn 10
(variabeln Ticket_No) kan du kora féljande kommando, dar minustecknet framfor kolumnnumren innebér att dessa
kolumner tas bort (kapitel 10 i labb 1 tog upp indexering). Vi kallar var nya data fram titanic_small.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cttest/SOK/
> titanic_small <- titanic[,-c(10,11,12,13,14)]
>

Vi tittar sen pa titanic_small i Environment:

R ~ | '} Global Environment ~

Data

D titanic 2208 obs. of 14 variables

© titanic_small 2208 obs. of 9 variables
§ Name : chr "ABBING, Mr Anthony" "ABBOTT,
$ survived : chr "pead" "Dead" "Dead" "Dead"
$ Boarded : chr "southampton" "Southampton" "s..
$ Class : chr "3" "Crew" "3" "3"
$ Mwc : chr "man" "man" "child" "Man" ...
$ Age r hum 42 21 14 16 39 16 25 30 28 20 ..
§ Adut_or_chld: chr "Adult" "Adult" "child" "Adult..
§ sex : chr "male" "mMale" "Male" "Male"
$ Paid : hum 7.55 NA 20.25 20.25 20.25

Vi kommer inte heller anvénda variablerna "Boarded” (kolumn 3) och "MWC” (kolumn 5) och tar bort dven dessa
kolumner, och uppdaterar sedan titanic_small igen:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> titanic_small <- titanic_small[,-c(3,5)]
> head(titanic_small)

Name survived Class Age Adut_or_chld sex Paid
1 ABBING, Mr Anthony Dead 3 42 Adult Male 7.55
2 ABBOTT, Mr Ernest Owen Dead Crew 21 Adult Male NA
3 ABBOTT, Mr Eugene Joseph Dead 3 14 child Male 20.25
4 ABBOTT, Mr Rossmore Edward Dead 3 16 Adult Male 20.25
5 ABBOTT, Mrs Rhoda Mary 'Rosa’ Alive 3 39 Adult Female 20.25
6 ABELSETH, Miss Karen Marie Alive 3 16 Adult Female 7.65
> |

Vi har nu sju kolumner kvar. Genom kommandot str(titanic_small) kan vi se vilka variabler och variabeltyper vi har:



Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> str(titanic_small)

'data.frame’: 2208 obs. of 7 variables:

$ Name : chr "ABBING, Mr Anthony" "ABBOTT, Mr Ernest Owen" "ABBOTT, Mr Eugene Joseph"
"ABBOTT, Mr Rossmore Edward" ...

$ survived : chr "Dead" "Dead" "Dead" "Dead" ...

$ Class : chr "3" "Crew" "3" "3" ...

$ Age D nhum 42 21 14 16 39 16 25 30 28 20 ..

$ Adut_or_chld: chr "Adult" "Adult" "child" "adult" ...

$ Sex : chr "male" "Male" "Male" "male" ...

$ Paid : num  7.55 NA 20.25 20.25 20.25 ...

Vi har 2208 observationer (antalet passagerare och besattning pa Titanic), fem variabler av typen character (chr) och
tva numeriska variabler (num).

Foljande tva fragor ar repetition av kapitel 2 (och foreldsning 2).

Uppgift 4.1
Gor en frekvenstabell som visar antalet individer som 6verlevde respektive dog, samt totalantalet.
Uppgift 4.2

Gor en frekvenstabell som visar andelen resenérer i respektive klass.

5. Grafisk illustration av en kategorisk variabel

For att presentera kategoriska variabler grafiskt anvands oftast cirkeldiagram (pie chart) eller stapeldiagram (bar
chart). | R kan man anvanda sig av funktionerna pie() och bargraph() for respektive diagram.

For ett cirkeldiagram ar det smidigt att anvanda sig av en sparad tabell som argument i funktionen:

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/

> rel_frekvenser <- tally(~ sSurvived, data = titanic_small, format = "proportion")
> pie(rel_frekvenser)
>

Alive

Dead

Ovan ser vi att vi forst har sparat de relativa frekvenserna bland de som 6verlevde och de som dog, i tabellen
rel_frekvenser, som sen anvands i funktionen pie(). Vi hade kunnat géra pa andra satt, exempelvis att istéllet skapa
en vektor med de tva frekvenserna (andel 6verlevande, andel doda).

Grafen ovan ar inte sa informativ. Det finns generellt manga argument man kan anvéanda sig av i R for att gora sina
grafer sa informativa som majligt. Koden nedan ar ett exempel.



Console  Terminal Background Jobs e |

R R44.1 - Cftest/SOK/

> rel_frekvenser <- tally(~ survived, data = titanic_small, format = "proportion")
> rel_frekvenser_avrundade <- round(rel_frekvenser,2)

>

> kategorinamn <- names(rel_frekvenser)

> kategorinamn

[1] "Gverlevde" "Overlevde inte"

> colors = c("green", "red")

>

> pie(rel_frekvenser, labels=rel_frekvenser_avrundade, col=colors)
> legend("topright", legend = kategorinamn, fi1l = colors)

>

E Alive
B Dead

0.68

round() anvands for att avrunda till dnskat antal decimaler. names() som vi anvéant tidigare for kolumnnamn for data
frames kan dven anvandas for kolumnnamn for tabeller (bade att ta fram namnen och att dndra namnen). Funktionen
ar inte nddvandig for att skapa ett cirkeldiagram, men den kan utnyttjas for att ge passande etiketter for de olika
kategorierna. Ett alternativ &r att skriva ut namnen manuellt, exempelvis kategorinamn = c("Alive", "Dead"). Ldgg da
marke till att ordningen spelar roll.

| funktionen pie() laggs de olika argumenten in for att skapa ett cirkeldiagram. Det forsta argumentet kommer att
avgora hur stora delarna blir. Det andra argumentet (labels) markerar etiketterna bredvid varje “tartbit” (i detta fall
hur stora andelar det finns i varje kategori) och det tredje argumentet (col) bestdammer fargen i sjdlva figuren.

Efter pie() anvands dven funktionen legend() som kan anvandas da man vill rita flera olika variabler eller flera olika
kategorier. Det forsta argumentet sager var man vill placera etiketterna for de olika kategorierna (i detta fall hogst
upp till hoger). Det andra argumentet (legend) sdger vilka namn man vill ha pa etiketterna (kategorinamn anvands
hér). Det tredje argumentet (fill) specificerar vilka farger man vill ha (samma farger som vi anvande oss av i pie()), har
ar det viktigt att fargerna kommer i ratt ordning.

Uppgift 5.2

Skapa ett cirkeldiagram av variabeln Class i titanic_small. Anvand dig gdrna av utrdkningarna fran uppgift 4.2 for att
skapa grafen. Vilj sjalv om du vill illustrera det som andelar eller i procent.

Uppgift 5.3

Vad ar det for fel pa detta diagram?



E Alive
B Dead

0.68

Uppgift 5.4

Givet vad du vet om 6verlevandegraden, vad ar det for fel pa detta diagram?

B Alive
O Dead

Uppgift 5.5

Enligt en (mycket osaker) uppgift hade regalskeppet Vasa en besattning pa 150 personer varav 35 (23.3%) omkom vid
forlisningen 1628. Hur manga fel kan du hitta i féljande figur?

Andel omkomna vid Vasas forlisning 1628

= Overlevde
Bl Omkom

Nedan finns ett exempel pa hur man kan anvanda sig av stapeldiagram. Detta gors enklast med

funktionen bargraph(), som liknar tally()-funktionen i och med att den bérjar med ett tildetecken (~) foljt av variabeln
som vi vill illustrera och sedan datasetet variablen kommer ifran. Lagg dock marke till att istallet for att skriva format
= “proportion” skriver man héar type = “proportion” om man vill visa staplarna som relativa frekvenser.



Console  Terminal Background Jobs = ]

R R44.1 - C/test/SOK/

> bargraph(~ survived, data = titanic_small, type = "proportion")
> |
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Har hade du istillet kunnat skriva kommandot bargraph(~titanicSSurvived, type = "proportion"), dvs du hdmtar ut
variabeln Survived med S-tecken fran din data frame titanic, istillet fér att ange argumentet data.

Diagrammet ovan sager kanske inte sa mycket. Fran vilket sammanhang kommer “Alive” och “Dead”? Det finns ingen
rubrik. Man kanske vill justera y-axeln, antingen sa att den blir lite kortare eller lite langre.

Man kan borja med att skapa en rubrik. Detta kan exempelvis géras nedan genom att skapa en ny variabel “my_title”
som ar en textstrang. Man kan ocksa definiera passande namn for x-axeln och y-axeln, dessa ar ocksa textstrangar.

For att justera langden pa y-axeln kan man skapa en vektor med passande varden. Har anvands en vektor med
namnet length_y_axis som borjar pa 0 och slutar pd 0.75. Man kan dven justera staplarna till valfria farger.

Sedan kan man enkelt satta argumenten i bargraph() funktionen till de fordefinierade vardena:

my_title = "Figure 1: Frequency of survival on the Titanic”
x_axis_title = "survival status”

y_axis_title "Frequency of survival”

length_y_axis = c(0, 0.80)

colors = c('lightblug!", "EIEAE"

bargraph(~ survived, data = titanic_small|, type = "proportion", main = my_title,
xlab = x_axis_title, ylab = y_axis_title, ylim = length_y_axis, col = colors)

Figure 1: Frequency of Survival on the Titanic
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04

0.2

Frequency of survival

e

Survival status

Ndr du gér en figur i R (och ocksG andra kommandon i R) kan du antingen géra som ovan, dvs. att du skapar separata
objekt (exv. my_title) som du sen anvdnder inne i funktionen (main = my_title anvénds inne i funktionen bargraph).
Alternativt kan du skriva main="Figure 1: Frequency of Survival on the Titanic" direkt inne i bargraph-kommandot,
bdda varianterna fungerar. En nackdel med att skriva allt direkt inne i kommandot dr att koden kan bli mindre
overskadlig, och du kanske ocksa vill ateranvénda vissa axelnamn, etc.



Uppgift 5.6
Aterskapa foljande figur fran foreldsning 2 (att fargerna ar samma &r inte sa noga).

Andel individer i varje passagerarklass
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6. Grafisk illustration av tva kategoriska variabler — grupperat stapeldiagram

Vi kan ocksa anvanda bargraph for att ta fram betingade fordelningar, exempelvis hur 6éverlevandegraden varierade
mellan passagerarklasserna pa Titanic:

Console  Terminal Background Jobs -

R R44.1 - C/test/SOK/

> bargraph(~survived|Class, data=titanic_small, type="proportion"™, col=c("green", "red"))
>
1 2 3 Crew
0.6 -
c
=]
S 04+ .
o
2
Qo
- . . 7
0.0 1 ~
B o e o et e e
Survived

Nar vi betingar skriver vi aterigen tecknet ”|” mellan variablerna (jamfor kapitel 3), och “~Survived|Class” lases som
"Survived givet Class” (eller Survived betingat pa Class).

| det grupperade stapeldiagrammet ser man ganska tydligt att 6verlevandegraden sjunker da biljettklassen gar fran
forsta till andra till tredje klass. Vi kan @ndra rubrik och annan information:

| koden nedan har vi radbrytningar mellan olika argument, for att koden ska vara Idttare att Idsa. Ndr du skriver kod i
din textfil, ha fér vana att géra radbrytningar mellan olika argument, Gtminstone om koden blir Idng.

bargraph(~survived|Class,
data=titanic_small,
type="proportion",
main=paste("Andel overlevande/icke dverlevande i varje passagerarklass"),
xlab=c ("Overlevnadsstatus"),
ylab=c("Andel individer"), col=c("@Feen", "EH"



Andel 6verlevande/icke dverlevande i varje passagerarklass
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Uppgift 6.1

Gor ett diagram som ovanstdende men med data fran landlocked, dar du betingar variabeln “utan_kust” pa variabeln
"varldsdel”. Du borde fa 12 staplar totalt.

Uppgift 6.2* (vid intresse)

| appendix finns ett avsnitt om staplade stapeldiagram, som ér ett alternativ till grupperade stapeldiagram.

7. Dataset som bestar av saknade varden

Lat oss titta ndrmare pa variabeln Age (alder) i datasetet titanic_small. Denna variabel har en del saknade varden och
vissa standard-funktioner i R ar kédnsliga for sadana. Man kan enkelt se om en variabel har saknade varden genom att
anvanda summary() funktionen, som raknar ute lite sammanfattningsmatt (mer om det senare) for variablerna i
datamaterialet. R skriver NA (Not Available) eller NaN (Not A Number) for saknade varden, och vi kan se att
variabeln Age har 3 saknade varden:

Console  Terminal Background Jobs - ]

R R44.1 - Cftest/SOK/
> summary(titanic_small)

Name survived Class Age Adut_or_chld Sex Paid
Length:2208 Length:2208 Length:2208 Min. : 0.08 Length:2208 Length:2208 Min. : 0.000
Class :character Class :character Class :character 1st Qu.:22.00 Class :character Class :character 1st Qu.: 7.896
Mode :character Mode :character Mode :character Median :29.00 Mode :character Mode :character Median : 14.400

Mean :30.15 Mean : 33.010
3rd Qu.:37.00 3rd Qu.: 31.000
ax 74,00 Max. :512.329

CNA's 13 NA's  :890

Det finns olika satt att hantera saknade varden. Manga funktioner kan hantera utrdkningar for variabler med saknade
varden om man specificerar det i funktionen. | detta fall ar vi bara intresserade av en variabel och inte hela datasetet
sa vi kommer att ta bort de observationer som har saknade viarden. Men i vanliga fall maste man tanka efter innan
man tar bort sadana observationer, speciellt om man tittar pa flera variabler samtidigt. Det finns mer att sdga om att
bara ta bort saknade varden nar vi kommer till den statistiska analysen.

Funktionen na.omit() tar bort alla observationer som har NA eller NaN, dvs saknade varden.

Skapa en variabel Age som &r lika med variabeln titanicSAge, men utan de saknade virdena. Titta sen hur manga
varden titanicSAge respektive Age har, med kommandot length():



Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/
> Age <- na.omit(titanic_small$Age)
> length(titanic_small$Age)
[1] 2208
> length(Age)
[1] 2205
> |

Uppgift 7.1

Definiera en ny variabel Paid fran kolumnen Paid i datasetet titanic_small, pa liknande satt som ovan. Rensa bort
eventuella saknade varden med funktionen na.omit(). Hur manga saknade varden har titanic_smallSPaid? Hur manga
varden ingar i Paid? Bekrafta ocksa att Paid dyker upp under Environment-fliken.

8. Grafisk presentation av numeriska variabler, lagesmatt, spridningsmatt

Numeriska variabler dr sddana som naturligt bestar av numeriska varden. Som vi sag i foreldasning 2 kan numeriska
variabler ha olika skaltyper. Numeriska variabler innehaller rikare information @n kategoriska variabler, och man kan
fa ut mer information bade numeriskt och grafiskt. En numerisk variabel kan alltid kodas om till en kategorisk variabel
(en variabel pa en lagre skalniva) men det omvéanda géller inte.

Att illustrera numeriska variabler grafiskt ar betydelsefullt for att upptacka om en férdelning har avvikande varden (sa
kallade outliers), eller om fordelningen ser symmetrisk eller skev ut, men ocksa for att upptacka om det ar
en unimodal eller multimodal férdelning. Vid de tva senare fallen ar histogram anvandbara.

De vanligaste graferna fér numeriska variabler ar histogram och Iaddiagram (boxplots).

Histogram kan ritas med hjalp av funktionen histogram() som finns i mosaic-paketet, eller med funktionen hist() som
inte kraver nagot paket. Bada har sina fordelar, dar histogram ar mer smidig nar man vill rita flera histogram
samtidigt. Har ar ett exempel med funktionen histogram():

Console  Terminal Background Jobs

R R4.4.1 - C/test/SOK/
> histogram(~ pge, data = titanic_small, col = "ERFENEE"
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Fordelningen &r inte symmetrisk har utan snarare skev at hoger, dvs. det finns en lang hégersvans. Men det finns
dven en hel del observationer bestaende av barn under fem ar. Eftersom fordelningen ar skev ar det svarare att gissa
sig till medelvardet. De flesta individerna verkar dock ha varit mellan 15-45 ar.

Argumentet breaks kan anvandas inuti funktionen histogram() for att ange hur manga staplar man vill ha. R kommer
da i sa hog man som mojligt rita ett histogram med det antal staplar som valts, har ar ett exempel:


http://www.ollevejde.se/statistikord/datatyper.htm

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cftest/SOK/
> histogram(~ Age, data = titanic_small, col = "navyblue", breaks=40)
> |

Percent of Total
N
|

T T T T
0 20 40 60

Age

Lite informellt kan man séga att i histogram vill du ha s3 manga staplar att du inte déljer viktig variation som finns i
variabeln du plottar, men du vill inte ha sa manga staplar att sma (kanske slumpmassiga) variationer mellan varden
ger stora utslag i hur histogrammet ser ut.

Uppgift 8.1

Rita ett histogram 6ver variabeln Paid (hur mycket Titanicresan kostade). Testa att variera antalet staplar /
stapelbredden.

Enheten for Paid ar i pund.

Vid intresse (*)

Se appendix fér téthetsplott (density plot), en typ av “utjdmnad” version av ett histogram.

Uppgift 8.2

Bade summary() och favstats() ger dig lages- och spridningsmatt 6ver variabler, har ingar bland annat medelvéarde,
median och standardavvikelse (standard deviation). Du kan ocksa anvanda mean(), median() och sd(), med flera
kommandon.

Kér samtliga tio kommandon nedan (fem for Age och fem for Paid) och jamfor dels vad respektive kommando gor,
och jamfor ocksa (i uppgift nedan) hur Age resp. Paid kan analyseras. Vi ser att favstats (fran mosaic-paketet) ger oss
lite mer information dn summary. Med favstats ser vi ocksa att vi inte har nagra saknade varden (missing), vilket ar
forvantat eftersom vi skapade variablerna efter att ha tagit bort just saknade varden.



Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cftest/SOK/
> summary (Age)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
0.08 22.00 29.00 30.15 37.00 74.00
> favstats(Age)
min Ql median Q3 max mean sd n missing
0.08 22 29 37 74 30.14689 11.97386 2205 0
> mean(Age)
[1] 30.14689
> median(Age)
[1] 29
> sd(Age)
[1] 11.97386
> |

Uppgift 8.3

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - Cftest/SOK/
> summary(Paid)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
0.000 7.896 14.400 33.010 31.000 512.329
> favstats(Paid)
min Ql median Q3 max mean sd n missing
0 7.895833 14.4 31 512.3292 33.01039 51.91079 1318 0
> mean(Paid)
[1] 33.01039
> median(Paid)
[1] 14.4
> sd(Paid)
[1] 51.91079

> |

Innan du fortsatter med Paid och Age, tiank dig att du bor i en fiktiv och mycket liten kommun med 100 invanare,

varav en individ grundade ett stort IT-foretag.

Person 1-99 tjanar 1000 kronor per dag, person 100 (IT-grundaren) tjanar 901000 kronor per dag.

Hur stor ar medelinkomsten, hur stor &r medianinkomsten, och vilket av de tva matten sammanfattar bast, enligt dig,

inkomstlaget i kommunen?

Anviand R som minirdknare: Medelvardet kan berdaknas som (1/100)*(99*1000 + 901000)

Uppgift 8.4

Jamfor medel och median for Age. Vilket av matten sammanfattar bast variabeln alder?

(Ga ocksa garna tillbaka till histogrammet 6ver Age)

Uppgift 8.5

Jamfor medel och median for Paid. Vilket av matten sammanfattar bast variabeln? (kan det bero pa?)

(Ga ocksa garna tillbaka till histogrammet 6ver Paid)

Uppgift 8.6 — varians, standardavvikelse (vi kommer ocksa ha en liknande 6vning pa en réaknedvning)

Vi ska nu, med R, rakna ut standardavvikelsen for talsekvensen bestaende av de fyra talen {1, 2, 3, 4}

Vi behover da medelvardet (foreldsning 2):

o Medelvardet av n varden xi,xo, ..., Xp skrivs som X och ges av:

X = %Z?:l Xi

Standardavvikelsen ar roten ur variansen och variansen definieras som foljer (foreldsning 2):

e Variansen av n virden x|, xa, . ... X, skrivs som s> och ges av:

Vi har n=4 och x1=1, X =2, X3=3, X4=4.



Rékna forst ut variansen, pa tva satt, med R.
Steg for steg (ga igenom dessa steg):

1. Skapa en vektor x_vektorl med de fyra vardena ovan, med funktionen c(1, 2, 3, 4).
2. Ré&kna ut medelvardet (och skapa variablen) x_medel = mean(x_vektor1)
3. Skapa en ny vektor x_vektor2 som ar lika med x_vektorl minus x_medel
(medelvardet dras fran varje tal i x_vektor1)
4. Skapa en ny vektor x_vektor2_kvadrerad = x_vektor2/2
(varje tal i x_vektor2 kvadreras)
5. Summera alla tal i x_vektor2_kvadrerad med sum(x_vektor2_ kvadrerad)
(vi har nu ett enda tal)
6. Dividera summan med 4-1 = 3 (se formeln) for att fa fram variansen

Med ett enda kommando:

7. Bekréfta att du far samma svar i steg 6 som om du anviander kommandot var(x_vektorl)

Bekrafta sen att standardavvikelsen, dvs roten ur ditt resultat fran steg 6 (anvand kommandot square root, sqrt() ),
blir samma som om du anvander kommandot sd (standard deviation) direkt, dvs. sd(x_vektorl).

Uppgift 8.7

Ga igenom alla matt som favstats ovan skriver ut och jamfér med foreldsning 2.

Om du vill, rensa i din lista under Environment-fliken med kommandot remove (rm(), exempelvis rm(x_vektor1)

9 Boxplot och samband mellan numeriska och kategoriska variabler

| foreldsning 2 sag vi ett exempel med tre histogram, sida vid sida, med férdelningen av kostnaden for Titanicresan,
betingat pa passagerarklass.

Ett annat sétt att illustrera samband mellan en numerisk variabel och kategoriska variabler ar att anvdnda
en boxplot dar man betingar pa en eller flera kategoriska variabler. Vi gar tillbaka till var data frame titanic_small.

Foljande kod skapar forst en ny data frame titanic_smaller genom att ta bort alla variabler utom Paid och Class ur
titanic_small (genom ett kommando som behaller bara kolumn 3 och 7), sedan tar koden bort alla rader som
innehaller nagot saknat varde, sedan gor vi en forsta boxplot for Paid och en andra boxplot av Paid betingad pa Class.

Console  Terminal Background Jobs

R R44.1 - C/test/SOK/

> titanic_smaller <- titanic_small[,c(3,7)]

> titanic_smaller <- na.omit(titanic_smaller)

> boxplot(Paid, data=titanic_smaller, ylab="Betalning (pund)")

> boxplot(Paid~Class, data=titanic_smaller, xlab="Klass", ylab="Betalning (pund)")
> |

Notera att i boxplot-kommandot skrivs “betingat pa” annorlunda an i tally och i bargraph, hér har vi tilde mellan
variablerna. Vi far féljande tva plottar, dessa kan sedan rubrikséattas etc., pa samma satt som med tidigare plottar.

Den forsta plotten visar fordelningen av alla betalningar. Nasta plot visar betalningsférdelningen inom varje klass.
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Uppgift 9.2

Komplettera ovanstdende tva plottar med lampliga rubriker.

Har kommer till sist mer detaljerad information om vad en boxplot visar.

Medan ett histogram ger en mer komplett bild av fordelningen visar ldddiagrammet (boxplot) (aven kallat Iddagram)
lages- och spridningsmatt (se foreldsning 2):

1. Medianen, Forsta kvartilen (Q1), Tredje
kvartilen (Q3), Kvartilavstandet (IQR), storsta

och minsta observation. - L Q3+1500R
2. Figuren bestar av en lada (box), morrhar
(whiskers) och (eventuellt) enskilda —_—
observationer/punkter. ~ '
3. Undre kanten av ladan mater Q1.
4. Ovre kanten av |&dan mater Q3. oy Q3
5. Linjen som gar genom ladan mater medianen = | -
(Q2).
6. Ladans hojd mater kvartilavstandet (IQR). Q1
7. Stodlinjerna (roda i bilden) ar inte en del av -

diagrammet. De ar placerade vid Q1-1.5-1QR :
respektive Q3+1.5-1QR i

8. Morrharen stracker sig till det minsta - —
respektive storsta varde som ligger innanfor " a ;1_5' IaR
stodlinjerna.

9. Eventuella observationer som ligger utanfor -

stodlinjerna réknas som (potentiella) outliers
och ritas ut som punkter.
10. Diagrammet kan ocksa vara liggande.



Appendix (* - vid intresse)
Tva kategoriska variabler - Staplade stapeldiagram

Vi kan anvdanda kommandot barplot for att géra staplade stapeldiagram. Vi visar samma information om
overlevandegrad pa Titanic som i diagrammen i kapitel 6 men varje klass har nu en enda stapel. Nedan anvander vi
forst tally och gor en tabell, tabell6, dar Survived betingas pa Class. tabell6 ar sen ett argument i barplot, tillsammans
med andra argument som bestammer utseendet pa figuren (las anvands for orienteringen pa siffrorna, testa att
andra, och googla eller anvand hjalpfunktionen i R). Vi har ocksa en ruta som forklarar fargernas inneboérd (legend),
dar cex bestammer storleken (testa att dndra, och googla eller anvand hjalpfunktionen i R).

tabel16 <- tally(~ survived | Class, data = titanic_small, format = "prop")

barplot(tabell6, col - c('AaUANArine . 'EONNHIONEHBINE" .

xlab = "Klass", ylab = "Andel",
ylim = c(0,1),
main=paste("Andel Overlevande/icke oOverlevande", "\n", "i varje passagerarklass"),
las=1)
Tegend(x=3.33, y=0.98, Tegend=c("Overlevde inte", "Overlevde"),

£i11 = c (" EONMMIBNSENNE", "Aquanaring’) , cex=0.75)

Andel d6verlevande/icke 6verlevande
i varje passagerarklass

1.0 1
08 - O Overlevde
s 06 7
©
c
0.2 1
0.0 -
1 2 3 Besattning
Klass
Tathetsplot

Ett histograms utseende beror pa antalet staplar man valjer. En tathetsplot ar ett satt att plotta fordelningen av data
som inte beror pa antalet staplar. En tathetsplot kan ritas med hjalp av funktionen densityplot() som finns i mosaic-
paketet.

Console  Terminal Background Jobs |
‘R R44.1 - C/test/SOK/
> densityplot(~ Age, data = titanic, col = "navyblue")

> |
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Kortkommandon etc.

Description of Shortcuts and Special Characters

in R
Description Windows /Linux Mac
Run code Ctrl + Enter ¢ + Enter
Run code and stay on current line | Alt + Enter Option + Enter
Select All Ctrl + A ¥+ A
Copy Ctrl + C #®+C
Paste Ctrl + V ®+V
Cut selected text Ctrl + X #®+ X
Delete line Ctrl + D #+D
Undo Ctrl + Z ¥+ Z
Redo Ctrl + Shift + Z 36 + Shift + Z
Select multiple lines/area Shift + arrow key Shift + arrow key
Duplicate line /area Ctrl + Shift + D & + Shift + D

Scroll up/down

Go to the top

Go to the bottom

Go to line

Save

Save all documents
Open document

$ symbol

Vertical bar/pipe (logical OR): |
Assignment (<-)
Zoom out /in

Interrupt running code
Clear Console

Left square bracket |
Right square bracket |
Left curly brace {
Right curly brace }
Slash /

Backslash |

Tilde symbol ~

Search expression
Arrange indentation
Show list of common shortcuts

Ctrl + up/down arrow key
Ctrl + Home

Ctrl + End

Shift + Alt + G

Ctrl + 5

Ctrl + Alt + S

Ctrl + O

Ctrl + Alt + 4

Ctrl + Alt + < or Alt gr + <
Alt + -

Ctrl + -/+

Ese

Ctrl + L

Ctrl + Alt + S or Alt gr + 8
Ctrl + Alt + 9or Alt gr + 9
Ctrl + Alt + Tor Alt gr + 7
Ctrl + Alt + 0 or Alt gr + 0
Shift + 7

Alt gr + + or Ctrl + Alt + +
Alt gr + " (key near A)

Ctrl + F

Ctrl + 1

Shift + Alt + K

3¢ + up/down arrow key
# + Home

3 + End

&8 + Shift + Option + G
¥+ 5

# + Option + 5

#+0

Option + 4

Option + 7

Option + -

8 +-/+

Esc

3 + Option + L

Option + [ or Option + 8
Option + | or Option + 9
Option + Shift + 8
Option + Shift + 9
Shift + 7

Option + Shift + 7
Option + ~(key near A)
#®+F

#+1

Option + Shift + K
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