Ovning 3 Statistisk oversikskurs

Ulf Hognas

April 2025

For problem med udda nummer, se l0snignarna i boken. Kontakta mig om ni har fragor!

Kapitel 8

12.

(a) Det ar lite oklart vad som avses med “the equation”, sa jag ger tva svar hir. Har den modell

som antas stdmma med verkligheten. Denna ekvation skapas innan vi skattar koefficienterna med
hjélp av var insamlade data:

Y = By + 51 - bill length_.mm + 5 - bill depth mm
+ (B3 - flipper_length mm + 3, - sexmale
+ f5 - speciesChinstrap + (g - speciesGentoo + ¢

Sedan ekvationen for att skatta pingvinvikter, med skattade koefficienter:

g = —1461.0 + 18.2 - bill length_.mm + 67.2 - bill_depth_mm
+ 16.0 - flipper_length mm + 389.9 - sexmale
+ —251.5 - speciesChinstrap + 1014.6 - speciesGentoo

Den forsta ekvationen &r en teoretisk modell av sambandet mellan forklaringsvariablerna och
responsvariabeln. Den séger att det finns ett (genomsnittligt) linjirt samband mellan Y, pingvin-
ernas vikt, och varje forklaringsvariabel. Kring dessa genomsnitt finns det variation, som repre-
senteras av symbolen ¢.



Variable

Interpretation

Intercept

bill_length mm

bill depth_mm

flipper_length mm

sexmale

speciesChinstrap

speciesGentoo

Baseline body weight for a female Adelie penguin with all
numeric predictors equal to 0.

Each additional mm in bill length is associated with an increase
of 18.2 g in body weight, holding other variables constant.

Each additional mm in bill depth is associated with an increase
of 67.2 g in body weight, holding other variables constant.

Each additional mm in flipper length is associated with an
increase of 16.0 g in body weight, holding other variables
constant.

Male penguins weigh on average 389.9 g more than female
penguins, all else equal.

Chinstrap penguins weigh on average 251.5 g less than Adelie
penguins, all else equal.

Gentoo penguins weigh on average 1014.6 g more than Adelie
penguins, all else equal.

Table 1: Interpretation of regression coefficients predicting penguin body weight

(b) Jag har gjort den fina tabellen ovan med hjilp av ChatGPT. Forst, lige mérke till tolkningen
av interceptet. Eftersom bade speciesChinstrap och speciesGentoo &r noll far vi en Adelie-
pingvin, eftersom detta ar var base category. Det samma géller sexmale. Men eftersom alla
andra variabler ar noll far vi nagot absurt: en pingvin utan nadbb och vingar. Interceptet har

ingen rimlig tolkning hér.

For ovriga varibler ser vi fraserna “holding other variables konstant” och “all else equal”. Detta
ar en viktig poang. En extra mm nabbléngd &r forknippad med 18.2 g extra vikt, holding other
variables konstant. Vi jamfor alltsa tva pingviner déar den enda skillnaden &r 1 mm nébbléngd.
De ska vara samma art, kon, ha samma vingldngd och samma nadbbdjup. I sa fall sa ska pinvingen
med langre ndbb viga 18.2 g mer i snitt. Kommer man inte ihag detta sa kommer man inte att

forsta vad kofficienterna betyder.

(c)

y=—1461.0+18.2-39.1 +67.2 - 18.7
+16.0-1814+389.9-1
+ —251.5-0+1014.6 -0
= 3793.16

Var residual beraknas som den faktiska vikten minus den skattade vikten

3750 — 3793.16 = —43.16

Denna pingvins vikt 6verskattades av modellen.

(d) Var modell forklarar 87.2% av variationen i vikt hos dessa tre pingvinarter.



Figure 1: En Adeliepingvin. Sue Flood / Getty Images.

14. Har galler det bara att hitta den variabel for vilken Ridj forbattras mest nar vi tar bort just den
variabeln. Men det star ju “The adjusted R? of the full model is 0.9.” och i samtliga fall sjunker Ridj
nér vi tar bort en forklaringsvariabel. Vi kan inte forbéattra modellen genom att ta bort nagon variabel
fran modellen i detta fall.



